I-_Rotation d'un corps solide autour d'un axe fixe:
1)Définition:
Un corps solide est en rotation autour d'un axe fixe si tous ses points décrivent des cercles ou des arcs de cercles
dans un plan perpendiculaire a cet axe et centrées sur l'axe.
Exemple:

Les points M et N décrivent deux trajectoires circulaires
cenirées successivement anx points O et O' surl'axe iy _
et leurs trajectoires appartiennent & un plan perpendiculaire o ey
a l'axe de rotation. ™
|

i
Durant 1a rotation , pendant Ia moéme durée At tous les points du solide towrnent du méme angle 2.
2) Repérage du mouvement d'un point d'un solide en mouvement autour d'un axe fixe.

Pour repérer 1e mowvemnent dun point M d'un corps solide en rotation |, on considére un repére (e, 7) confondu avee

le plan du mouvement . 4
Abscisse f:"‘""-._. M
moit I, la posttion du mobile 2 l'instant t=o. o= (0A OM)
M la position du mohbile & 1'instant t. Abscisse curviligne
5= arc AM -
Pour repérer la position du point I on utilise: |' N\ -
\ \ o it A
- soit l'abscisse curviligne @5 = AR, o
- O hien l'abscisse angulaire . & =0, O N s=0.R
Remarque: on peut utilise les coordonneées cartésienne : \
r=Kcozd » -~ -
. Dang cecas le vecteur position @ CM =xi + 7 i
F=Fsin#d

3) Relation entre |'abscisse curviligne et I'abscisse angulaire:
A tout instant 1'abscisse curviligne et 'abscisse angulaire sont 1iés par la relation suivante:

- B rayon de la trajectoire circulaite en (). R
- ¢ l'abgcigze curviligne en (o). /(\ 5 + _
- &0 labzcizge angulaite en (rad) - o

4) Vitesse linéaire et vitesse angulaire:

La witesse linfaite tnoyenne . v = % £f1 (11, O(f) = o.t

f
La witesse angulaire moyenne | w= % . enfrad/s) \ O
5) Relation entre La vitesse linéaire et la vitesse angulaire:
Ona P=E=@=R%=Rﬁ] = v= R
Jil fils At

Femarque: La vitesse lincaire mstantanee 4 un instant donnée t; est la vitesse linéaire movenne calculee entre les

Mo

| MM, MM,
wmstants g et t-ﬂh v =——exemple: v, = -
: r.--u B I.-—l _ 1‘3 - r1
La witesse angulaire mstantanée a un mstant donnee t; est la witesse angulaire moyenne calculee entre les mstants
g,-4 8, -8,
tin &ty o= —% = eyemple @, = ——
I.-+1 RS s T I;

6) Activite experimentale:

.A On considére un disque homogene de rayon R capable de tourner autour d'un axe fixe

En erwegistrant le movvemnent dun point B appartenant 4 la circonférence du disgue pendant des ternps successifs
et egaux 1= 20ms on obtient l'enregistrem ent suivant (figure 1)

1) en utilisant les relations :

M M 8 .-8
"-"z = =1 241 . m} = 1+l ?‘:—1
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a) calculer : vy , v» et va. i o
by calculer @, @, et @s h - . .

M,

O

II-_Mouvement circulaire uniforme:

1) Définition:

Un corps solide est dit en mouvement circulaire uniforme si sa vitesse angulaire est constante au cours du temps et
son mouvement devient péeriodique.

La période T d'un mouvement de rotation uniforme est la durée d'un tour.

. Na :
1R ernargque; on a .5J=E Pour | tour Af=2.x7 e fut=T =— -:;:-ETJ?-E.J?.I

2°™Remarque:

Drans le cas dan movwement circulaire uniforme tous les points du solide ont méme witesse angulaire mais la
witesse linfaire qui est donnéepar la »; = &; @ augmente an fur et 4 mesure que le point z'éloigne de 'axe
relation rotation.

|2) Equation horaire du mouvement circulaire uniforme:

L'equation horawre de l'abscisse curnligne d' mouvement circulare uniforme est: sHi=vi+s,

L'équation horaire de l'abscizse angulaire d' mowvement cireulare uniforme est. &)= at+8,
5, l'ahzeisse curvilighe & t=0

&, L'abscizse angulawe 4 t=0

s=f{t) est une équation affine son coefficient directeur & =fit) est une équation affine son coefficient directenr
esfegalav. gst égal d @ .
on peut determiner la vitesse linfaire graphiquement de la on peut déterminer la witesse linfaire graphiquement de la
methode sutrante: methode susrante:
* s(m) 4 a(rad)
) g 2~
s(8) = w
s(4) A' V= S—iBfI ~s(4) '5!:.1? Jl--- - &= M
oF 55 - ;‘.'J. ) !3 - J.D‘
r_lL_ d
U I ! T—- | *
A B I(s) 0 £y Ly t(s)
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